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Invece, se b — 4ac < 0, non vi sono soluzioni, in quanto (2ax + b)2 e
positivo, € non potra mai essere uguale a b> — 4ac, che & negativo.
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Q se A <0, I'equazione non ammette soluzioni.
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Se A =0, le due espressioni
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e
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X2 =
2a

coincidono. Per questo motivo spesso si dice che se A = 0 si hanno “due
soluzioni coincidenti”. Questa strana locuzione ha un suo significato
geometrico che apparira chiaro in Geometria Analitica.
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Indicando con s la somma delle soluzioni e con p il loro prodotto,
possiamo anche scrivere, in virtl di quanto detto sopra,
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2 variazioni 4+ — + opp. — + —: 2 sol. positive

2 permanenze + 4+ + opp. — — —: 2 sol. negative
1 var. e 1 perm. 4+ — — opp. — ++: 1 sol. pos. e una neg.
1 perm. e 1 var. + + — opp. — — +: 1 sol. pos. e una neg.

(negli ultimi due casi, la soluzione maggiore in valore assoluto & quella
che corrisponde alla prima delle occorrenze (variazione o permanenza)).

Questa regola & nota come regola di Cartesio: ad ogni variazione é
associata una radice positiva, e ad ogni permanenza una negativa, la
maggiore in valore assoluto associata alla prima delle due.
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x3 + x? =1 non & un’equazione di secondo grado.
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Equazioni complete

Se A =0, le due espressioni

—b—Vb?—4ac

= 2a
e
—b+ Vb? —4ac
X2 =
2a

coincidono. Per questo motivo spesso si dice che se A = 0 si hanno “due
soluzioni coincidenti”. Questa strana locuzione ha un suo significato
geometrico che apparira chiaro in Geometria Analitica.
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& intero.
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e intero.
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X1,2:P:|:\/P2—CI~
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Prendiamo un'equazione completa
ax’+bx+c=0
e dividiamola per a, ottenendo
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Indicando con s la somma delle soluzioni e con p il loro prodotto,
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Prendiamo un'equazione completa
ax>’+bx+c=0

e dividiamola per a, ottenendo
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x>+ —x+ - =0.
a a

Indicando con s la somma delle soluzioni e con p il loro prodotto,
possiamo anche scrivere, in virtl di quanto detto sopra,

x?—sx+p=0.

Adesso supponiamo che |'equazione sia risolubile e osserviamo che
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@ Se p > 0, le soluzioni sono concordi in segno; il loro segno sara
quindi quello della somma.

@ Se p < 0, le soluzioni sono discordi in segno; il segno di quella
maggiore in valore assoluto sara il segno della somma.
Nel primo caso,
@ se s > 0, i coefficienti dell'equazione hanno segni + + + oppure
— — — (a seconda del segno di a)

@ se s <0, i coefficienti dell’equazione hanno segni + — + oppure
— + — (a seconda del segno di a).

Nel secondo caso, invece, i coefficienti dell'equazione hanno segni
+ + — oppure + — —.
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Se infine A = 0, allora necessariamente y = 0 e quindi x = —b/2a &
I'unica soluzione dell'equazione.
Osserviamo ora che non vi possono essere altre soluzioni oltre quelle date.
Infatti, & chiaro che x & soluzione dell’equazione data se e solo se y &
soluzione dell’equazione sopra scritta. Quindi, se A < 0 non vi sono
soluzioni, se A = 0 vi & solo la soluzione y = 0, mentre se A > 0 vi sono
solo le due soluzioni date, in quanto vi sono solo due numeri aventi per
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Se A =0, le due espressioni
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coincidono. Per questo motivo spesso si dice che se A = 0 si hanno “due
soluzioni coincidenti”. Questa strana locuzione ha un suo significato
geometrico che apparira chiaro in Geometria Analitica.
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Prendiamo un'equazione completa
ax>’+bx+c=0

e dividiamola per a, ottenendo
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x>+ —x+ - =0.
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Indicando con s la somma delle soluzioni e con p il loro prodotto,
possiamo anche scrivere, in virtl di quanto detto sopra,

x?—sx+p=0.

Adesso supponiamo che |'equazione sia risolubile e osserviamo che
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La nostra analisi ci ha condotto alla seguente tabella

2 variazioni 4+ — + opp. — + —: 2 sol. positive

2 permanenze + 4+ + opp. — — —: 2 sol. negative
1 var. e 1 perm. 4+ — — opp. — ++: 1 sol. pos. e una neg.
1 perm. e 1 var. + + — opp. — — +: 1 sol. pos. e una neg.

(negli ultimi due casi, la soluzione maggiore in valore assoluto & quella
che corrisponde alla prima delle occorrenze (variazione o permanenza)).

Questa regola & nota come regola di Cartesio: ad ogni variazione é
associata una radice positiva, e ad ogni permanenza una negativa, la
maggiore in valore assoluto associata alla prima delle due.
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Risoluzione geometrica

E possibile anche dare un senso geometrico alla formula risolutiva
dell'equazione di secondo grado.
Per semplicita, ci riferiremo alla forma

x? 4+ 2px = q,

dove p e g sono positivi, che era una forma in voga nel Quattrocento e
nel Cinquecento, prima che fossero introdotti i numeri negativi.
Raccogliendo x al primo membro, risulta

x(x+2p) =gq.

Il problema pud quindi essere interpretato cosi:
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Trovare un rettangolo di area data g, aventi lati x e x + 2p:

area=q




Risoluzione geometrica

Per risolvere il problema, dividiamo il rettangolo cosi:
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Poi portiamo una delle due “strisce” in alto, cosi:
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A questo punto, abbiamo un quadrato “meno un angolo”, quello rosso...
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... del quale conosciamo I'area: & p?.

area:p2
D

I area=q

p

Ma allora evidentemente il lato del quadrato grande &
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... del quale conosciamo I'area: & p?.

area:p2
D

I area=q

p

Ma allora evidentemente il lato del quadrato grande & v/p? + q,




P

e dunque

area=q
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area:p2
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area:p2
P

g; area=q

P

e dunque




P

g; area=q

P

e dunque

da cui
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area:p2
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area:p2
P

g; area=q

P
e dunque

xtp=vVp+q
da cui
x=\p*+q—p

che & in accorto con le nostre formule semplificate.
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Osserviamo che, giustamente, la costruzione offre solo la soluzione
positiva (per la regola di Cartesio, I'altra & negativa).
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