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Tutte le proprieta dell’Algebra devono essere dedotte esclusivamente dalle
proprieta di base delle operazioni. In questo modo le proprieta dedotte
saranno valide per ogni valore assunto dalle variabili.

Pertanto, quello che stiamo cercando, il quoziente, deve essere tale che,
come per i numeri, quando & moltiplicato per B da A...ossia cerchiamo
un polinomio Q[x] tale che

Q[x] - Blx] = Alx]

Vale a dire

Q[x]-x=3.
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Diremo che due polinomi Q[x] e R[x] sono rispettivamente quoziente e
resto della divisione di A per B se
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Questa idea non ¢ in disaccordo con la proprieta fondamentale, perché
quando i polinomi sono dei numeri, si ritrova la stessa idea del quoziente
e resto.

A questo punto, se A[x] = 3, B[x] = x, Q[x] =0 e R[x] = 3, abbiamo

3=x-0+3

e il conto torna.
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si diranno rispettivamente quoziente e resto della divisione di A[x] per
B[x] se

Alx] = B[x] - Q[x] + R[x] e grado(R) < grado(B).

Nota di approfondimento: se i polinomi hanno grado zero, ossia sono
delle costanti, tutto dipende dal tipo di numeri usati. Nei numeri
razionali, il resto, quando esiste, & sempre zero (perché la divisione &
sempre possibile in Q a meno che B non sia nullo); nei numeri interi la
situazione & pil interessante e la condizione su R & sostituita da |R| < B.
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Nota di approfondimento: se i polinomi hanno grado zero, ossia sono
delle costanti, tutto dipende dal tipo di numeri usati. Nei numeri
razionali, il resto, quando esiste, & sempre zero (perché la divisione &
sempre possibile in Q a meno che B non sia nullo); nei numeri interi la
situazione & pil interessante e la condizione su R & sostituita da |R| < B.
La divisione fra interi, infatti, assomiglia molto a quella fra polinomi.
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Teorema

Se BJ[x] non & il polinomio nullo, il quoziente e il resto della divisione di
Alx] per B[x] esistono e sono unici.

Val la pena di osservare che questo risultato non & banale, perché il
prodotto di polinomi & ben piu complicato del prodotto fra numeri.
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Come calcolare quoziente e resto

Vediamo dapprima come fare per calcolare quoziente e resto. Poi, come
approfondimento, vedremo perché funziona.

Per mostrare come fare utilizzeremo un esempio. Prenderemo per A[x] il
polinomio

Alx] = 4x* + %x—l— 1

e per B[x] il polinomio

B[x] = 4x* — gx

che sono abbastanza generici per permetterci di capire come funziona in
tutti gli altri casi.

Per prima cosa supponiamo di avere ordinato i polinomi con i gradi
decrescenti dei loro monomi, come abbiamo gia fatto, e di aver
controllato che il grado di A non sia piu piccolo di quello di B. (Se cosi
fosse, avremmo finito: @ sarebbe zero e A sarebbe il resto).
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Conviene allora scrivere i polinomi di partenza in una griglia, come nella
figura sopra.
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4X‘+0X‘+0X‘#T§8X+1

4xagx+0

Conviene allora scrivere i polinomi di partenza in una griglia, come nella
figura sopra.

L'importante, come vedete, & piazzare le “caselle vuote” o i coefficienti
zero, corrispondenti ai gradi mancanti dei polinomi, per poterli ordinare
bene.




Come calcolare quoziente e resto

Fissiamo la nostra attenzione sui primi monomi dei due polinomi...




Come calcolare quoziente e resto

Fissiamo la nostra attenzione sui primi monomi dei due polinomi...

4,13 02 3
4x 4+0x+0x +1—28x+1

4%~ %X—‘r 0
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...dividiamo il primo monomio di A per il primo monomio di B e
riportiamo il risultato a destra.

4 3,2, 3
4x +0x+0x +1—28x+1

4~ %X—‘r 0




Come calcolare quoziente e resto

...dividiamo il primo monomio di A per il primo monomio di B e
riportiamo il risultato a destra.

3 0523 2
OX +0x +128X+1(’ X
\d%‘\\\ 2
$4x -%X—i—O
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Adesso moltplichiamo il monomio trovato (x) per tutti i monomi del

divisore (B[x]) cambiando segno...
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corrispondenti esponenti.

4 3 2 3
4x +OX +OX +m

x+1

X2

moltiplicare
cambiando segno...

VX

4x~ %er 0
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Ax"+H0x+0x + 35 x+1 x B
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A |
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. e riportiamo il risultato sotto il polinomio di sinistra, sotto i
corrispondenti esponenti.

4,3 .2 3 2
4x +0x+0x +1.28X+1 ‘X
2R
4x %x3+0x 2 4x- %erO

2

e riportare al posto g

usto
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Sommiamo i due polinomi trovati e osserviamo che i primi monomi si

elidono sempre:

4 3 2, 3
4x 4+0x+0x +1—28x—i—1

X2

-4x'+ %x3+0x2

4 %x3+0x2+1—5’8x+1

4~ %X—‘r 0
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Adesso ripetiamo la procedura con il polinomio appena trovato, di grado
tre...
2

4 3.2 3
4x 4+0x+0x +1—28x+1 X

4x %X3+0X 2 4x- %x—i—O

/o 5.3 002 3
5X +0x + 128x—ﬁ-l




Come calcolare quoziente e resto

Adesso ripetiamo la procedura con il polinomio appena trovato, di grado

tre...
403 02, 3 2,19
AX +0x+0x+73ax+1 | X" Hg X
—4x4+%x3+0x2 %erO \
/5 oxi 3 -
AX 1+0x +128X+1 »7J

s




Come calcolare quoziente e resto

Dividiamo il primo monomio per il primo monomio di B[x]...

4,03 2 3 X242
4x +0x+0x +1—28x—|-1 8
_4x4—0—%x3—0—0x2 &4—0 \
/15302 3
X +0x +128x+1

s
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. e rimoltiplichiamo il risultato trovato (5/8x) per i monomi di B[x],
cambiando segno...
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. e rimoltiplichiamo il risultato trovato (5/8x) per i monomi di B[x],
cambiando segno...

4,03 02 3 2,15
AX +0x+0x+73ax+1 | X" Hg X

Ty

-4x"+35°+0x 4 35x+0

moltiplicare

// %X3+OX2+ %8X+1 cambiando segno...
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. e riportando i risultati sotto i corrispondenti monomi a sinistra.

4 03 02, 3 2,19
AX +0x+0x+73ax+1 | X" Hg X
3,2 25" ¥
-4x 3" +0x 4x*-3x40
moltiplicare

7 5.3 042 3
5X +0x + 128x+1

cambiando segno...
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. e riportando i risultati sotto i corrispondenti monomi a sinistra.

4 03 02, 3 2,/
AX +0x+0x+73ax+1 | X" Hg X
3 2 ;/ ey
—4x4+%x +0x 4x —ngrO

7 5.3 0,2 3
5X +0x + 128X+1

3
—%x +12'2x2+0x

1

e riportare al
posto giusto




Come calcolare quoziente e resto

Adesso sommiamo i polinomi ottenuti...

4 03 02, 3 2,15
AX +0x+0x+73ax+1 | X" Hg X
3 2 ;/ £y
—4x4+%x +0x 4x —ngrO
e riportare al

7 5.3 0,2 3
5X +0x + 128X+1

3
—%x +12'2x2+0x

1

posto giusto




Come calcolare quoziente e resto

Adesso sommiamo i polinomi ottenuti...

4,032 3
4x +0x+0x +1.28X+1

-4x +gx +0x°

4 %x3+0x2+ %BX+1

3
gx +fgx2+0x

25
Vi X+ 128X—i—l




Come calcolare quoziente e resto

Osservando che i primi monomi si elidono.

4 03 02, 3 2,13
AX +0x+0x+73ax+1 | X" Hg X
v

—4x+~3x—0—0x x+0

4 %x3+0x2+ %BX+1

3
gx +fgx2+0x

/ 25>2+1

28x—i—l




Come calcolare quoziente e resto

Osservando che i primi monomi si elidono.

4,73 72 3 2,5
AX +0x+0x+73ax+1 | X" Hg X
3 2 se” ¥
-4x 3" +0x 4x*-3x40
7 5.3 0,23
5X +0x +128x+1
—%x3+12'2x2+0x
7/ g’x2+ﬁ:3gx+l

16




Come calcolare quoziente e resto

Ora ricominciamo:




Come calcolare quoziente e resto
. f . . .

Ora ricominciamo: dividiamo il primo monomio dell'ultimo polinomio per

il primo di B[x]...
003 Bt 1| X213 x
3 e ¥
—4x4+5x +0x° 4~ gx—l—O

a x+0x+1§8x+1

2
5 25 2

275x+ix—|—1
16 128

Vi
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Come calcolare quoziente e resto

Ora ricominciamo: dividiamo il primo monomio dell’ultimo polinomio per

il primo di B[x]...

4 3 2, 3
4x +0x+0x —i—mx—i-l

2,5 25
X“tg X146

4x* %x3+0x2

4 %x3+0x2+1—5’8x+1

- gx3+%g)x2+0x

2, 3
/ %gxﬂzs’(“
\_/dhﬂsg

4X2_\%)iu




Come calcolare quoziente e resto

.. e rimoltiplichiamo cambiando segno come prima...

Ax H0x +0x2 -3

1—28x+1

2,5 25
X“ g X T

4x* %X3—0—0X2

3
a %x +0X2+l%8x+1

- %X3+%2X2+0X

2 3
/ %g"ﬂzax“
w

4x* %erO




Come calcolare quoziente e resto

.. e rimoltiplichiamo cambiando segno come prima...

ax"+0x+0x 30 x+ 1 x 2+% x+ %
-4x*+3x+0x7 4x%3x+0
VB ek | TR e
-%X3+%g)x2+0x

Ve

25 524 3. x+1
TREBYL:




Come calcolare quoziente e resto

. riportando il risultato sotto.

4,13, 2 3 2,5 25
4x +0X +OX +ﬁ8x+1 X +8 X+ 64

4 3 2 2/
-4x"+3x7+0x 4x°-2x+0

2

2

4 gx3+0x2+ 1—§8x+1

-2x"+ 22 0x

2, 3

(25,2125

16 128




Come calcolare quoziente e resto

Adesso c'e 'ultima somma da fare...

4, ,3, 2 3 2,5 25
4x +0x+0x +mx+1 X+ 8 X+ 64
4 3 5 24//
-4x* 4 3x7+0x 4x*-3x40

4 %x3+0x2+ 1—g8x+1

5 3 25 2

-5X +ﬁx +0x
2, 3
(25,2125

16 128




Come calcolare quoziente e resto

Adesso c'e 'ultima somma da fare...

403,12, 3 2,5 25
4x +0x+0x +1—28x+1 X“t+3g X“F 64
—4x4+25 x3+0x 2 4x* %x—i— 0
/5.3 023 “‘
2% +0x +128X+1 quoziente
53,252
"X X 0x
25 x24 3
v Xttt
252, 125
16° T128%
// x+1

resto




Come calcolare quoziente e resto

Siccome I'ultimo polinomio ha grado inferiore a quello di B[x], & il resto...

4,03 2 3 2,5 25
4x +0x+0x +1—28x+1 X“t+3 X"" 64
—4X4+25X3+0X ? 4> %x—i—O
/5.3 0523 ‘
2% +0x+ 128X+1 quoziente

3
- %x +%g)x2+0x

25 521 3
// 1755X—|—128X—|—1

.25, 125
16~ T128%
// x+1

resto




Come calcolare quoziente e resto

. mentre quello a destra ¢ il quoziente.

4,3 2 3 2,5 , 25
4x +0x"+0x —}—mx—}—l X“+g X‘“’ 64
—4x4—§—25 x3+0x 2 4x* %x—{— 0
/530523
2% +0x +128X+1 quoziente

—%X%+%£X%+OX

J/ 275X2+ 3 x+1
16

128
252,125
16~ T128%
Vi x+1

resto
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3 5 5 25
At S 1= a2 2,9, % 1,
ST I o T e | TS
—— \V—=—"] R4
P Bl QA
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Per fare la prova, dovrebbe accadere che

Alx] = BIx] - Q[x] + RIx],

ossia

3 5 5 25
Ax* 4+ —x+1= |4x>—=x XX+ x4+ = | +x+1.
——

128 2 8 64
> M RIx]
Alx] B[x] QX

E in effetti

5 5 25
2 2 2, 2 43 _
(4X 2X> (X +8X+64>+X—|—1
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ossia

3 5 5 25
Ax* 4+ —x+1= |4x>—=x XX+ x4+ = | +x+1.
——

128 2 8 64
M M R[x]
Alx] B[x] Q[x]
E in effetti
5 5 25
2 2 2, 2 43 _
(4X 2X> (X +8X+64>+X—|—1

5 25
4t 23222
X—|-2X—|-16X
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Per fare la prova, dovrebbe accadere che

Alx] = BIx] - Q[x] + RIx],

ossia
3 5 5 25
A+ —x+1= [4P-2 24 2x4+ 2 1.
Xt g T I e e | T2
| Sy ———— —_——— RIx]
Alx] Blx] Q[x]
E in effetti

5 5 25
2 2 2, 2 43 _
(4X 2X> (X +8X+64>+X—|—1

5, 25, 5. 25 . 125
4ty 23 22 23 20 15 1—
S T S TR T T
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Per fare la prova, dovrebbe accadere che
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ossia
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> M RIx]
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E in effetti
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Come calcolare quoziente e resto

Per fare la prova, dovrebbe accadere che

Alx] = BIx] - Q[x] + RIx],

ossia

3 5 5 25
Ax* 4+ —x+1= |4x>—=x XX+ x4+ = | +x+1.
——

128 2 8 64
N—— N———— R[x]
Alx] Blx] QR[]

E in effetti

5 5 25
2 2 2, 2 43 _
(4X 2X> (X +8X+64>+X—|—1

5, 25, 5. 25 . 125
4ty 23 22 23 20 15 1—
S T S TR T T




Come calcolare quoziente e resto

Per fare la prova, dovrebbe accadere che

Alx] = BIx] - Q[x] + RIx],

ossia

3 5 5 25
Ax* 4+ —x+1= |4x>—=x XX+ x4+ = | +x+1.
——

128 2 8 64
N—— N———— R[x]
Alx] Blx] QR[]

E in effetti

5 5 25
2 2 2, 2 43 _
(4X 2X> (X +8X+64>+X—|—1

5, 25, 5. 25 . 125
4ty 23 22 23 20 15 1—
S T S TR T T

125 3
:4x4—§8x+x+1:4x4—§8x+1.
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Approfondimento: perché funziona

4.3 72 3 2,9 25
4x +0x+0x +1—28x+1 X+ 3 X‘+ 64
—4x4—&—2ix3—&—0x2 4x2—%x+0
7 58 0x2 3
2);%0)( + 128X+1 quoziente

- %X3+%2X2+0X

@@ix—i—l

6 128

25 5 125
“16% 128"

Vi

— grado 1

/) 1

resto

Anche questo & facile:




Approfondimento: perché funziona

5 25

4,03 2 3 2,9 25
4x +0x+0x +1—28x+1 X+ 3 X‘+ 64
—4x4—&—2ix3—&—0x2 4x2—%x+0
/o 58302 3
2);%0)( + 128X+1 quoziente
—%X3+%2X2+0X
25§21 3
/ 1'2@“ 12g* !
252,125,
16 — grado 1
// 1
resto

Anche questo & facile: siccome ad ogni passaggio il primo monomio si
elide con il primo monomio del polinomio riportato, il grado di questi

polinomi continua a scendere...
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Approfondimento: perché funziona

5 25

4, .3 .2 3 2,2 29
4x +0x+0x +mx+1 X“t+3g Xf 64
—4x4+25 x3+0x 2 4x* %x—i— 0
/53523
ZHOX +128X+1 quoziente
—gx3+%g)x2+0x
25§20 3
/ Tg’@r g t!
25,,125,
16 | gradol
// 1
resto

.. e prima o poi deve scendere sotto il grado di B[x].




Approfondimento: perché funziona

Ma perché i primi monomi si elidono sempre?




Approfondimento: perché funziona

Ma perché i primi monomi si elidono sempre? Pure questo & facile:




Approfondimento: perché funziona

Ma perché i primi monomi si elidono sempre? Pure questo e facile: per
determinare il monomio de quoziente abbiamo diviso i primi monomi,




Approfondimento: perché funziona

Ma perché i primi monomi si elidono sempre? Pure questo e facile: per
determinare il monomio de quoziente abbiamo diviso i primi monomi, poi
nel riportare il polinomio a sinistra abbiamo rimoltiplicato e cambiato
segno, per cui & ovvio che il primo monomio torna quello di partenza.

2

4 3 2, 3
4x +0x+0x +1—28x—0—1 ‘X

AR
-4x4+%x3+0x2 4*-3x+0

2
A |

e riportare al posto gfusto




Approfondimento: perché funziona

La cosa piu complicata & vedere che la procedura fornisce proprio
quoziente e resto.




Approfondimento: perché funziona

La cosa piu complicata & vedere che la procedura fornisce proprio
quoziente e resto.
Per capire questo, chiamiamo Q;[x] il risultato della primissima divisione:




Approfondimento: perché funziona

La cosa piu complicata & vedere che la procedura fornisce proprio
quoziente e resto.
Per capire questo, chiamiamo Q;[x] il risultato della primissima divisione:




Approfondimento: perché funziona

La cosa piu complicata & vedere che la procedura fornisce proprio
quoziente e resto.
Per capire questo, chiamiamo Q;[x] il risultato della primissima divisione:

Qix] = (4x*) : (4x%) = x°.

Come é stato determinato @;?




Approfondimento: perché funziona

La cosa piu complicata & vedere che la procedura fornisce proprio
quoziente e resto.
Per capire questo, chiamiamo Q;[x] il risultato della primissima divisione:

Qix] = (4x*) : (4x%) = x°.

Come & stato determinato @;? Con il solo intento di ottenere qualcosa
che, moltiplicato per B[x], dia un polinomio con il primo monomio
uguale a quello di A[x] e cambiato di segno:




Approfondimento: perché funziona

La cosa piu complicata & vedere che la procedura fornisce proprio
quoziente e resto.
Per capire questo, chiamiamo Q;[x] il risultato della primissima divisione:

Qix] = (4x*) : (4x%) = x°.

Come & stato determinato @;? Con il solo intento di ottenere qualcosa
che, moltiplicato per B[x], dia un polinomio con il primo monomio
uguale a quello di A[x] e cambiato di segno:

Qi[x] - B[x] = —4x* + gx3.




Approfondimento: perché funziona

Qi[x] - B[x] = —4x* + gx3.

4,03 02 3 2
4x +0x+0x +1—28x+1 X

-4x4+%x3 4x- %x+0

Come vedete, questo polinomio appare nella tabella...




Approfondimento: perché funziona

Qi[x] - B[x] = —4x* + gx3.

4,03 02 3 2
4x +0x+0x +1—28x+1 X

-4x4+%x3 4x- %x+0

Come vedete, questo polinomio appare nella tabella...

4 3 2, 3 2
4x +0x+0x +mx+1 X

-4x"+ %x3 4x- %x+0

Q14 BlH




Approfondimento: perché funziona

L'idea & che




Approfondimento: perché funziona

L'idea & che

Alx] — Q[x] - B[x] ha grado inferiore a quello di A[x].




Approfondimento: perché funziona

L'idea & che

Alx] — Q[x] - B[x] ha grado inferiore a quello di A[x].

Chiamiamo A;[x] questo nuovo polinomio, che compare in tabella dopo
la prima somma:




Approfondimento: perché funziona

L'idea & che

Alx] = Qi - B[x]

ha grado inferiore a quello di A[x].

Chiamiamo A;[x] questo nuovo polinomio, che compare in tabella dopo

la prima somma:

Ql (¥
4x4+0x3+0x2+1—%8 x+1
-4x"+ %x3—i-0x2 4x- %erO
7 %X3+0X2+ 1’%8x+1 Bl
A (¥

AA=A-Q B




Approfondimento: perché funziona

L'idea & che

Alx] — Q[x] - B[x] ha grado inferiore a quello di A[x].

Chiamiamo A;[x] questo nuovo polinomio, che compare in tabella dopo
la prima somma:

Ql[X]
4x4+0x3+0x2+1—%8x+1
—4x4—i-%x3—i-0x2 4x2-%x+0
7 %X3+0X2+ 1’38X+ 1 Bl
Al[x]
Ai=A-G1-B

(omettiamo i vari [x] per semplificare le formule)
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Approfondimento: perché funziona

Adesso si tratta di rifare con A; la stessa cosa che abbiamo fatto con A,
e cioé cercare un @, tale che




Approfondimento: perché funziona

Adesso si tratta di rifare con A; la stessa cosa che abbiamo fatto con A,
e cioé cercare un @, tale che

A1[x] — @2[x] - B[x] abbia grado inferiore a quello di A;[x].




Approfondimento: perché funziona

Adesso si tratta di rifare con A; la stessa cosa che abbiamo fatto con A,
e cioé cercare un @, tale che

A1[x] — @2[x] - B[x] abbia grado inferiore a quello di A;[x].

Questo si fa come prima: dividendo il primo monomio di Ay per il primo
di B si ottiene Q, che & (5/8)x nell'esempio visto:




Approfondimento: perché funziona

Adesso si tratta di rifare con A; la stessa cosa che abbiamo fatto con A,
e cioé cercare un @, tale che

A1[x] — @2[x] - B[x] abbia grado inferiore a quello di A;[x].

Questo si fa come prima: dividendo il primo monomio di Ay per il primo
di B si ottiene Q, che & (5/8)x nell'esempio visto:

" Q2 [X]

4032 3 2,9
2X +0x+0x+73ax+1 | X"Hg X

—2x4+gx3+0x2 45> %erO

7 5,3 0,2 3
5X +0x + 128erl




Approfondimento: perché funziona

cosicche il polinomio A;[x] definito da




Approfondimento: perché funziona

cosicche il polinomio A;[x] definito da

A=A —@Q-B ha grado inferiore a quello di A;.




Approfondimento: perché funziona

cosicche il polinomio A;[x] definito da

A=A —@Q-B ha grado inferiore a quello di A;.

4, 03 2 215 QA
AXHOCHO 31 | X g x|
-4x +gx +0x> 4%~ %x—i—O

/5.3 0023
5X +0x + 128X+1
5 3, 25 2
-5X +16X +0x

25
// X+ 128X+1




Approfondimento: perché funziona

A questo punto si continua: dividendo il primo monomio di A,, come
abbiamo fatto, per il primo di B si trova @3, che nell'esempio era 16/25,
e il polinomio As[x] definito da




Approfondimento: perché funziona

A questo punto si continua: dividendo il primo monomio di A,, come
abbiamo fatto, per il primo di B si trova @3, che nell'esempio era 16/25,
e il polinomio As[x] definito da

A=A, — Q3 B ha grado inferiore a quello di A;.




Approfondimento: perché funziona

A questo punto si continua: dividendo il primo monomio di A,, come
abbiamo fatto, per il primo di B si trova @3, che nell'esempio era 16/25,
e il polinomio As[x] definito da

A=A, — Q3 B ha grado inferiore a quello di A;.

Continuando questo procedimento il grado dei vari polinomi A che
troviamo scende sempre,




Approfondimento: perché funziona

A questo punto si continua: dividendo il primo monomio di A,, come
abbiamo fatto, per il primo di B si trova @3, che nell'esempio era 16/25,
e il polinomio As[x] definito da

A=A, — Q3 B ha grado inferiore a quello di A;.

Continuando questo procedimento il grado dei vari polinomi A che
troviamo scende sempre, e ad un bel momento scendera sotto quello di
B, che & fisso dall'inizio.




Approfondimento: perché funziona

A questo punto si continua: dividendo il primo monomio di A,, come
abbiamo fatto, per il primo di B si trova @3, che nell'esempio era 16/25,
e il polinomio As[x] definito da

A=A, — Q3 B ha grado inferiore a quello di A;.

Continuando questo procedimento il grado dei vari polinomi A che
troviamo scende sempre, e ad un bel momento scendera sotto quello di
B, che & fisso dall'inizio.

A quel punto il polinomio “A" di grado inferiore a quello di B sara il
resto R, e vedremo tra un attimo perché.




Approfondimento: perché funziona

A questo punto si continua: dividendo il primo monomio di A,, come
abbiamo fatto, per il primo di B si trova @3, che nell'esempio era 16/25,
e il polinomio As[x] definito da

A=A, — Q3 B ha grado inferiore a quello di A;.

Continuando questo procedimento il grado dei vari polinomi A che
troviamo scende sempre, e ad un bel momento scendera sotto quello di
B, che & fisso dall'inizio.

A quel punto il polinomio “A" di grado inferiore a quello di B sara il
resto R, e vedremo tra un attimo perché. Nell'esempio, esso era As.




Approfondimento: perché funziona

A questo punto si continua: dividendo il primo monomio di A,, come
abbiamo fatto, per il primo di B si trova @3, che nell'esempio era 16/25,
e il polinomio As[x] definito da

A=A, — Q3 B ha grado inferiore a quello di A;.

Continuando questo procedimento il grado dei vari polinomi A che
troviamo scende sempre, e ad un bel momento scendera sotto quello di
B, che & fisso dall'inizio.

A quel punto il polinomio “A" di grado inferiore a quello di B sara il
resto R, e vedremo tra un attimo perché. Nell'esempio, esso era As.
(Inoltre, a questo punto non & pill possibile proseguire perché il grado del
primo monomio di As & inferiore di quello di B).




Approfondimento: perché funziona

A questo punto si continua: dividendo il primo monomio di A,, come
abbiamo fatto, per il primo di B si trova @3, che nell'esempio era 16/25,
e il polinomio As[x] definito da

A=A, — Q3 B ha grado inferiore a quello di A;.

Continuando questo procedimento il grado dei vari polinomi A che
troviamo scende sempre, e ad un bel momento scendera sotto quello di
B, che & fisso dall'inizio.

A quel punto il polinomio “A" di grado inferiore a quello di B sara il
resto R, e vedremo tra un attimo perché. Nell'esempio, esso era As.
(Inoltre, a questo punto non & pill possibile proseguire perché il grado del
primo monomio di As & inferiore di quello di B).

Il quoziente & invece, nell'esempio,




Approfondimento: perché funziona

A questo punto si continua: dividendo il primo monomio di A,, come
abbiamo fatto, per il primo di B si trova @3, che nell'esempio era 16/25,
e il polinomio As[x] definito da

A=A, — Q3 B ha grado inferiore a quello di A;.

Continuando questo procedimento il grado dei vari polinomi A che
troviamo scende sempre, e ad un bel momento scendera sotto quello di
B, che & fisso dall'inizio.

A quel punto il polinomio “A" di grado inferiore a quello di B sara il
resto R, e vedremo tra un attimo perché. Nell'esempio, esso era As.
(Inoltre, a questo punto non & pill possibile proseguire perché il grado del
primo monomio di As & inferiore di quello di B).

Il quoziente & invece, nell'esempio,

Q[x] = 1[x] + Q2[x] + Qs[x]




Approfondimento: perché funziona

A questo punto si continua: dividendo il primo monomio di A,, come
abbiamo fatto, per il primo di B si trova @3, che nell'esempio era 16/25,
e il polinomio As[x] definito da

A=A, — Q3 B ha grado inferiore a quello di A;.

Continuando questo procedimento il grado dei vari polinomi A che
troviamo scende sempre, e ad un bel momento scendera sotto quello di
B, che & fisso dall'inizio.

A quel punto il polinomio “A" di grado inferiore a quello di B sara il
resto R, e vedremo tra un attimo perché. Nell'esempio, esso era As.
(Inoltre, a questo punto non & pill possibile proseguire perché il grado del
primo monomio di As & inferiore di quello di B).

Il quoziente & invece, nell'esempio,

Q[x] = 1[x] + Q2[x] + Qs[x]

e pari alla somma dei vari “Q" trovati nel caso generale.




Approfondimento: perché funziona

Vediamo allora perché Q = Q1 + @ + Q3 e R = A3, dopodiché sara
chiaro anche nel caso generale.




Approfondimento: perché funziona

Vediamo allora perché Q = Q1 + @ + Q3 e R = A3, dopodiché sara
chiaro anche nel caso generale.
Deve succedere che




Approfondimento: perché funziona

Vediamo allora perché Q = Q1 + @ + Q3 e R = A3, dopodiché sara
chiaro anche nel caso generale.
Deve succedere che

B-Q+R=A




Approfondimento: perché funziona

Vediamo allora perché Q = Q1 + @ + Q3 e R = A3, dopodiché sara
chiaro anche nel caso generale.
Deve succedere che

B-Q+R=A

Allora

B-Q+R=




Approfondimento: perché funziona

Vediamo allora perché Q = Q1 + @ + Q3 e R = A3, dopodiché sara
chiaro anche nel caso generale.
Deve succedere che

B-Q+R=A

Allora

B-Q+R=B-(Q1+ Q@+ Q3) + As.




Approfondimento: perché funziona

Vediamo allora perché Q = Q1 + @ + Q3 e R = A3, dopodiché sara
chiaro anche nel caso generale.
Deve succedere che

B-Q+R=A

Allora

B-Q+R=B-(Q1+ Q@+ Q3) + As.

Per la proprieta distributiva del prodotto di polinomi rispetto alla somma
questo vale




Approfondimento: perché funziona

Vediamo allora perché Q = Q1 + @ + Q3 e R = A3, dopodiché sara
chiaro anche nel caso generale.
Deve succedere che

B-Q+R=A

Allora
B-Q+R=B-(Q1+ Q@+ Q3) + As.

Per la proprieta distributiva del prodotto di polinomi rispetto alla somma
questo vale

B-Qi+B- Q@+B-Qs+R=B-Q1+B-Q+B-Q3+ As.




Approfondimento: perché funziona

Vediamo allora perché Q = Q1 + @ + Q3 e R = A3, dopodiché sara
chiaro anche nel caso generale.
Deve succedere che

B-Q+R=A

Allora
B-Q+R=B-(Q1+ Q@+ Q3) + As.

Per la proprieta distributiva del prodotto di polinomi rispetto alla somma
questo vale

B-Qi+B- Q@+B-Qs+R=B-Q1+B-Q+B-Q3+ As.




Approfondimento: perché funziona

Vediamo allora perché Q = Q1 + @ + Q3 e R = A3, dopodiché sara
chiaro anche nel caso generale.
Deve succedere che

B-Q+R=A

Allora
B-Q+R=B-(Q1+ Q@+ Q3) + As.

Per la proprieta distributiva del prodotto di polinomi rispetto alla somma
questo vale

B-Qi+B- Q@+B-Qs+R=B-Q1+B-Q+B-Q3+ As.

A=A, —B- @




Approfondimento: perché funziona

Vediamo allora perché Q = Q1 + @ + Q3 e R = A3, dopodiché sara
chiaro anche nel caso generale.
Deve succedere che

B-Q+R=A

Allora
B-Q+R=B-(Q1+ Q@+ Q3) + As.

Per la proprieta distributiva del prodotto di polinomi rispetto alla somma
questo vale

B-Qi+B- Q@+B-Qs+R=B-Q1+B-Q+B-Q3+ As.

Ma
A=A, —B- @

e quindi (i termini rossi si elidono)

B-Q+R=B-Q+B-Q+B-Q+A—-B-Q3=




Approfondimento: perché funziona

Vediamo allora perché Q = Q1 + @ + Q3 e R = A3, dopodiché sara
chiaro anche nel caso generale.
Deve succedere che

B-Q+R=A

Allora
B-Q+R=B-(Q1+ Q@+ Q3) + As.

Per la proprieta distributiva del prodotto di polinomi rispetto alla somma
questo vale

B-Qi+B- Q@+B-Qs+R=B-Q1+B-Q+B-Q3+ As.

Ma
A=A, —B- @

e quindi (i termini rossi si elidono)

B-Q+R=B-@Q+B-@Q+B-QKx+A~-B - =B-Q+B-Q+A.




Approfondimento: perché funziona

Ma A, = A1 — B- @,




Approfondimento: perché funziona

Ma A, = A; — B - @, e quindi




Approfondimento: perché funziona

Ma A, = A; — B - @, e quindi

B-Q+R=




Approfondimento: perché funziona

Ma A, = A; — B - @, e quindi

B-Q+R=B-@Q+B-Q@+A —B-Q=B-@Q+A.




Approfondimento: perché funziona

Ma A, = A; — B - @, e quindi

B-Q+R=B-@Q+B-Q@+A —B-Q=B-@Q+A.

Siccome poi A; = A— B - @y, abbiamo infine




Approfondimento: perché funziona

Ma A, = A; — B - @, e quindi
B-Q+R=B-@Q+B-Q@+A —B-Q=B-@Q+A.

Siccome poi A; = A— B - @y, abbiamo infine

B-Q+R=




Approfondimento: perché funziona

Ma A, = A; — B - @, e quindi
B-Q+R=B-@Q+B-Q@+A —B-Q=B-@Q+A.

Siccome poi A; = A— B - @y, abbiamo infine

B-Q+R=B-Q+A =




Approfondimento: perché funziona

Ma A, = A; — B - @, e quindi
B-Q+R=B-@Q+B-Q@+A —B-Q=B-@Q+A.

Siccome poi A; = A— B - @y, abbiamo infine

B-Q+R=B-Q+A=B-i+A-B-Q1=A




Approfondimento: perché funziona

Ma A, = A; — B - @, e quindi
B-Q+R=B-@Q+B-Q@+A —B-Q=B-@Q+A.
Siccome poi A; = A— B - @y, abbiamo infine

B-Q+R=B-Q+A=B-i+A-B-Q1=A

Quindi i polinomi trovati sono proprio quoziente e resto della divisione,
come afferma il teorema (anche perché R ha grado inferiore a quello di

B).




Approfondimento: perché funziona

Ma A, = A; — B - @, e quindi
B-Q+R=B-@Q+B-Q@+A —B-Q=B-@Q+A.
Siccome poi A; = A— B - @y, abbiamo infine

B-Q+R=B-Q+A=B-i+A-B-Q1=A

Quindi i polinomi trovati sono proprio quoziente e resto della divisione,
come afferma il teorema (anche perché R ha grado inferiore a quello di
B).

Resta da vedere perché essi sono unici.




Approfondimento: perché funziona

Ma A, = A; — B - @, e quindi
B-Q+R=B-@Q+B-Q@+A —B-Q=B-@Q+A.
Siccome poi A; = A— B - @y, abbiamo infine

B-Q+R=B-Q+A=B-i+A-B-Q1=A

Quindi i polinomi trovati sono proprio quoziente e resto della divisione,
come afferma il teorema (anche perché R ha grado inferiore a quello di
B).

Resta da vedere perché essi sono unici.




Approfondimento: perché funziona

Supponiamo allora per assurdo che vi siano due quozienti e due resti della
divisione:




Approfondimento: perché funziona

Supponiamo allora per assurdo che vi siano due quozienti e due resti della
divisione:

A=B-Q+R e A=B-S+T.




Approfondimento: perché funziona

Supponiamo allora per assurdo che vi siano due quozienti e due resti della
divisione:

A=B-Q+R e A=B-S+T.

Allora intanto

A-R=B-Q+R-R =




Approfondimento: perché funziona

Supponiamo allora per assurdo che vi siano due quozienti e due resti della
divisione:

A=B-Q+R e A=B-S+T.

Allora intanto

A-R=B-Q+R—R= =B-Q




Approfondimento: perché funziona

Supponiamo allora per assurdo che vi siano due quozienti e due resti della
divisione:

A=B-Q+R e A=B-S+T.

Allora intanto

A-R=B-Q+R-R==B-Q e A-T=B-S+T-T=




Approfondimento: perché funziona

Supponiamo allora per assurdo che vi siano due quozienti e due resti della
divisione:

A=B-Q+R e A=B-S+T.

Allora intanto

A-R=B-Q+R—R= =B-Q e A-T=B-5S+T-T=8B-S.




Approfondimento: perché funziona

Supponiamo allora per assurdo che vi siano due quozienti e due resti della
divisione:

A=B-Q+R e A=B-S+T.
Allora intanto

A-R=B-Q+R—-R= =B-Q e A-T=B-5S+T-T=8B-S.

Poi, per la proprieta distributiva e le relazioni appena trovate,




Approfondimento: perché funziona

Supponiamo allora per assurdo che vi siano due quozienti e due resti della
divisione:

A=B-Q+R e A=B-S+T.
Allora intanto
A-R=B-Q+R—-R= =B-Q e A-T=B-S+T-T =B-S.

Poi, per la proprieta distributiva e le relazioni appena trovate,

B-(Q-S)=B-Q-B-S =




Approfondimento: perché funziona

Supponiamo allora per assurdo che vi siano due quozienti e due resti della
divisione:

A=B-Q+R e A=B-S+T.
Allora intanto
A-R=B-Q+R—-R= =B-Q e A-T=B-S+T-T =B-S.

Poi, per la proprieta distributiva e le relazioni appena trovate,

B-(Q-S)=B-Q-B-S=(A-R)—(A-T) =




Approfondimento: perché funziona

Supponiamo allora per assurdo che vi siano due quozienti e due resti della
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Guardiamo ora la relazione appena trovata
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Q — S, e dunque Q@ = S. Ma allora quoziente e resto sono unici.

Questo completa la dimostrazione.
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