Dal Carbonio agli Idrocarburi



Carbonio

Il Carbonio e il primo elemento del IV gruppo della
Tavola Periodica degli elementi.

Il C ha 6 elettroni e 4 di questi si trovano nel guscio
piu esterno; la sua configurazione elettronica e:

C=1s%2s*2p,! 2p,}
Per raggiungere la configurazione elettronica
completa deve acquistare:
e 4 elettroni
e formando 4 legami covalenti
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Le ibridazioni del Carbonio sp,

1. LIBRIDAZIONE sp,:in cui l'orbitale 2s e i tre orbitali p,
si ibridano a formare guattro orbitali sp,; con angoli di
109,5°; caratteristica degli ALCANI, in cuii C sono
ibribati sp; formando quattro legami = struttura
tetraedica
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Alcani

* Formano una serie omologa, in cui ogni
termine differisce dal successivo per una
quantita costante (-CH,-).

 Le molecole sono apolari, con punti di
ebollizione bassi.

* Laformula generalee C H,, .,
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Nomenclatura degli alcani lineari

Formula Formula di struttura Punto di Punto di
molecolare ebollizione | fusione
CoHane
metano CH, CH, -161 -183
etano C,H CH3CH, -88 -172
propano C3Hg CH;CH,CH; -45 -187
butano C,Hyo CH;CH,CH,CH, -0.5 -138
pentano C.H,, CH;CH,CH,CH,CH, 36 -130
esano CeH1g CH;CH,CH,CH,CH,CH, 69 -95
eptano C,Hyg CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH, 98 -90
ottano CgHyg CH;CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH, 125 57
nonano (O P CH;CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH, 151 -54

decano CoH,, CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH 174 -30
3
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Cicloalcani

| cicloalcani sono idrocarburi saturi i cui atomi
di “C” formano almeno un anello. La formula
generalee C H,

et e
% — @\ ";ﬂ;‘ Il ciclo piu stabile e il
®

cicloesano
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Isomeria di struttura

Due o piu sostanze con la stessa formula bruta,
differiscono per almeno una delle loro proprieta
chimiche o fisiche: cio dipende dalla diversa
distribuzione degli atomi nella molecols,
formule di struttura diverse.

Per es. osserviamo la molecola C,H,, del butano:

CHa {i'.'FT — CHa

CHa - CHz - CHz — CHa CHs
H HHH H HH
H-C-C-C-C-H HeoCoC-C-H
H H 1‘[ e H i
butano (C4Ho) H-C-H

iobutano (CyHig) H

© 2011-2012 Nuova Secondaria — La Scuola SPA — Tutti i diritti riservati



5=

Isomeria arproronpivENTO

[ISOMERIA|
—— SPAZIALE
[STRUTTURALE |« SildiVidelit—>| 1 REOISOMERIA

I

di

“—
CATENA / \ TAUTOMERIA|

[POSIZIONEJFUNZIONE]

STEREOISOMERIA STEREOISOMERIA
CONFIGURAZIONALE CONFORM|AZIONALE
|
STEREOISOMERIA STEREOISOMERIA SHTEBREET e
GEOMETRICA OTTICA it oot
| ]
s hanne /Sl hanno\ CONFORMERI
TR [ENANTIOMERI] ISIEI’E"SECF;I CICLICI
cis/trans; E/Z
|DIASTEREQISOMERI|

© 2011-2012 Nuova Secondaria — La Scuola SPA — Tutti i diritti riservati



Energia

Le ibridazioni del Carbonio sp,

L'IBRIDAZIONE sp,: in cui I'orbitale 2s e i due
orbitali p, si ibridano a formare tre orbitali sp,
caratteristica degli ALCHENI, in cui i C sono
ibribati sp,
4 4
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e Sono caratterizzati dalla presenza di almeno
un doppio legame, con almeno due Cibridati
Sp,.

* La formula generalee C H,,

C=C C=C Pio ity
H.  H H®  Nous H CHi~CH3

etene (CzH 4) propene (CaHg) butene (C4Hg)
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Le ibridazioni del Carbonio sp

e 'IBRIDAZIONE sp: in cui l'orbitale 2s e un
orbitale p, si ibridano a formare due orbitali sp
caratteristica degli ALCHINI, in cuii C sono
ibribati sp
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Alchini
e Sono caratterizzati dalla presenza di almeno un

triplo legame, con almeno due Cibridati sp.
e Laformula generalee C H,

X

CH=CH CH=C-CH. /
ol PTOPInG px e
{acetilensa) _ px
----'C'-U..c__ _
CH=C-CH-CH,  CH,-C=C-CH., oy g G assea
| —buting 2—buting / PY egame
y
¥
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ldrocarburi

e Gliidrocarburi sono composti che contengono
solo atomidi H e C e, seconda del tipo di legami
chimici presenti nella molecola, possono essere
suddivisi :

idrocarburi
alifatici aromatici
/\ monociclo policiclici
aciclici ciclici
saturi insaturi saturi insaturi
alchani Alcheni
Alchini
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Proprieta fisiche degli idrocarburi

e Sia gli alcani che i cicloalcani sono composti
poco polari, quindi sono poco affini all’lacqua e
molto alle sostanze apolari, per le quali
costituiscono ottimi solventi.

e | composti che appartengono alla stessa serie

presentano caratteristiche chimico —fisiche
analoghe.
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Proprieta fisiche degli idrocarburi-bis

— | Punti di Ebollizione aumentano
alllaumentare della massa molecolare. |
primi 4 alcani sono gas, fino a 15 sono
liquidi e pol sono solidi.

— Le catene lineari hanno punti di ebollizione
superiori a quelli delle catene ramificate.

— | Punti di Fusione sono superiori per le
catene ramificate rispetto a quelle lineari.
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Proprieta chimiche degli idrocarburi

e Gli alcani sono poco reattivi, per questo
venivano chiamati paraffine (parum affinis =
poco affine)

e Le uniche reazioni cui partecipano sono:
1. La combustione

2. L‘alogenazione

3. Il cracking
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Reazioni degli idrocarburi

e Combustione = ossidazione fortemente esotermica
CH, +O, = CO, + 2H,0

* Alogenazione = reazione di sostituzione radicalica tra
alcani e alogeni in presenza di luce

CH, +Cl, = CH,Cl + CH,Cl, + CHCI, + CCl,

e Cracking = dall’inglese spezzare, comporta la rottura
dei legami C-C e C-H, con formazione di molecole piu
piccole.
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