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Il mondo fisico 

 piccole differenze nel 
processo di morte stellare 
provocano ampie variazioni 
nel grado di asimmetria. 

 la nube interstellare è in 
equilibrio dinamico tra 
energia cinetica del gas e 
forza di gravità 

 Se l’equilibrio si spezza 
abbiamo il collasso e la 
nascita di una stella, con la 
formazione degli elementi 
pesanti  
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Antimateria 

 

 E' un materiale composto di antiparticelle. Le particelle comuni 
nel nostro universo, come l'elettrone e il protone, definiscono la 
materia e le loro antiparticelle l'antimateria. 

  I fisici ritengono che nell'universo sia presente solo una 
piccolissima percentuale di antimateria. Tuttavia, a livello 
microscopico, le interazioni delle antiparticelle fra loro sono 
quasi del tutto identiche a quelle tra le corrispondenti particelle.  

 L'origine dell'asimmetria tra particelle e antiparticelle 
nell'universo costituisce un problema complesso non ancora 
pienamente compreso. 
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Violazione della simmetria 

 Tra 0 e 10-43 sec nell’universo regnavano le simmetrie 

 Tra 10-43 e 10-35 sec si spezza la simmetria 
materia/antimateria 

 I quark superano gli antiquark di una piccola 
percentuale (1 su di 1 miliardo) 

 Le particelle si annichilirono reciprocamente a un 
centesimo di secondo dal big bang 

 A 3 minuti dal big bang rimane un piccolo nucleo di 
materia (il nostro universo) 
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Un universo asimmetrico 
 Solo nel 1998 gli astronomi hanno scoperto di aver trascurato quasi tre 

quarti dell’universo. 
  Un secolo prima Haeckle poteva scrivere che gli enigmi del mondo 

erano stato svelati dalla scienza.  

 Proprio la pervasività dell’energia oscura ne ha reso difficile la 
scoperta. Mentre la materia è distribuita in modo irregolare, l’energia 
oscura è “sparsa” in modo uniforme: tutta assieme equivale alla 
massa di un piccolo asteroide. I suoi effetti si percepiscono solo su 
lunghe distanze e su lunghi periodi di tempo.  

 Se ci fosse più energia oscura di quella effettivamente presente 
l’universo sarebbe rimasto un insieme amorfo, mentre esso si è 
andato sviluppando costruendo strutture distribuite a ragnatela. Non 
viviamo in un universo simmetrico, ma asimmetrico.  

© 2011-2012 Nuova Secondaria – La Scuola SPA – Tutti i diritti riservati 



Universo indistinto 

 Se non ci fossero state piccole irregolarità, 

l’universo sarebbe rimasto una pappetta  
primordiale  
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Perfetta simmetria 

 latitudine 79 gradi e 
50 primi, nord e sud, 
Groenlandia e 
Antartide, equinozio 
d’estate e d’inverno: 
per un millisecondo 
gravità e 
accelerazione dovuta 
alla rivoluzione e 
rivoluzione terrestre si 
annullano a vicenda.  
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La simmetria impossibile 

 

 

 L’evoluzione di un sistema caotico 

deterministico è prevedibile, ma occorre 

conoscere le condizioni iniziali del sistema in 

modo preciso, vale a dire con infiniti numeri 

dopo la virgola, una cosa irrealizzabile in 

pratica  
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Ordine semantico e irregolarità 

statistica 

 Pensiamo al disordine come caos, in un certo 
senso è regolarità 

 Ma senza informazione 

 Estrarre lettere a caso, regolarità statistiche, 
non significativa, ordine entropico 

 Comporre la divina commedia, entropia 
negativa, inserimento energia, ordine 
semantico ma irregolarità statistica 
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Informazione e sua assenza 

 Cumulo di pietre / casa edificata 

 Corpo vivente / cadavere: 

passaggio dall’ordine semantico 
all’ordine entropico 
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Clinamen 

 

 

 La conseguenza capitale del clinamen in 
sede etica è la giustificazione della libertà 
dell'agire: declinando casualmente nel loro 
moto di caduta, gli atomi spezzano la 
necessità del mondo e aprono una 
prospettiva in cui l'agire umano trova un 
margine di libertà tale da rendere possibile 
un'etica. 
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Clinamen, παȡέγțȜȚσȚȢ  

  
Infine, se sempre ogni movimento è concatenato 
e sempre il nuovo nasce dal precedente con ordine certo, 
né i primi principi deviando producono qualche inizio 
di movimento che rompa i decreti del fato, 
sì che causa non segua causa da tempo infinito, 
donde proviene ai viventi sulla terra questa libera volontà, 
donde deriva, dico, questa volontà strappata ai fati, 
per cui procediamo dove il piacere guida ognuno di noi 
e parimenti deviamo i nostri movimenti, non in un tempo determinato, 
né in un determinato punto dello spazio, ma quando la mente di per sé ci ha 
spinti? 
Difatti senza dubbio in ognuno dà principio a tali azioni la sua propria 
volontà, e di qui i movimenti si diramano per le membra. 

  

 (Lucrezio, De rerum natura, II, 251 e seguenti) 
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Rottura della simmetria 

 Nell'opera Sulla natura delle cose (II, 216-
219) Lucrezio, commentando 
la filosofia di Epicuro, afferma che «gli 
atomi cadono in linea retta nel vuoto, in 
base al proprio peso: in certi momenti, 
essi deviano impercettibilmente la loro 
traiettoria, appena sufficiente perché si 
possa appunto parlare di modifica 
dell’equilibrio». 
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Essere / Non Essere 

 Senza asimmetria non potrebbe esserci 

scelta 
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Asino di Buridano 

 Senza asimmetria l’asino 
morirebbe di fame, non 
sapendo scegliere nessuno 
dei mucchi di fieno 
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Perché l’Essere piuttosto che il Nulla? 

 Senza asimmetria non c’è risposta 
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Creare è separare 

 Generare una differenza, una asimmetria: 

 Dio/uomo 

 Uomo/donna 

 Luce/Notte 
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Asimmetria come separazione 
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Asimmetria come informazione: 

attribuire un significato 

 Emergere di un sistema di ridondanze che 

permette di completare un sistema di 

informazioni analogo, ma incompleto 

 Conversazione disturbata al telefono 

 Segnalatore di direzione in auto 

 Processi di socializzazione primaria e secondaria 

 Possibilità di interpretazioni sbagliate 
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Bateson 1972 [1976]; 1979 [1994] 

 L’informazion
e è 
“percezione 
di una 
differenza” 

 “Una 
differenza che 
produce una 
differenza” 
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La stele di Rosetta 

  Ritrovamento 1799 

 Epoca: 196 a.C. 

 Decifrazione 1822 

 Codice triplo 

 Geroglifico 

 Demotico 

 Greco 
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Cruciverba 

crittografato 

 Conoscenza della  

lingua italiana 

 Conoscenza di 

procedimenti 

matematici e logici 

complessi 
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FBI cerca aiuto 

 1999, campagna di St. Louis, nel Missouri: 

trovato il cadavere del 41enne Ricky 

McCormick.  

 Due fogliettini trovati nelle tasche dei 

pantaloni. Due pezzi di carta cifrati, con uno 

strano codice fatto di numeri, lettere, parentesi 

e segni d'interpunzione.  

 Gli agenti dell'Fbi e gli esperti esterni non sono 

stati in grado di decifrarli 

 Con un appello pubblico il Bureau si è rivolto 

ora alla Rete.  
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Decrittare un codice 

 Breaking any code involves  
four basic steps: 

 1. determining the language used;  
2. determining the system used;  
3. reconstructing the key; and  
4. reconstructing the plaintext. 

 Consider this cipher: Nffu nf bu uif qbsl bu oppo. 
 Now apply the four steps: 

 
 1. Determining the language allows you to compare the cipher text to 
the suspected language. Our cryptanalysts usually start with English. 
 
 2. Determining the system: Is this cipher using rearranged words, 
replaced words, or perhaps letter substitution? In this case, it’s letter 
substitution. 
 
 3. Reconstructing the key: This step answers the question 
of how the code maker changed the letters. In our example, every 
character shifted one letter to the right in the alphabet.  
 
 4. Reconstructing the plaintext: By applying the key from the 
previous step, you now have a solution: Meet me at the park at noon. 
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La quinta parola 
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Il caso Sophus Lie 1842-1889 

 Arrestato dalla 

polizia francese 

e scambiato per 

spia prussiana a 

causa degli 

appunti di 

matematica 
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A Beatiful Mind 

 Codice 

 Stelle 

 Interpretazioni giuste e 

sbagliate 

 Come si comunica? 
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http://www.youtube.com/watch?v=sBQY0qZLL_0
http://www.youtube.com/watch?v=CpuBmZ2OuxM
http://www.youtube.com/watch?v=ISKWSeyOaHM
http://www.youtube.com/watch?v=ISKWSeyOaHM
http://www.youtube.com/watch?v=VH-d2eb7xXA&NR=1


Asimmetrie  

come non equivalenza di stati 

© 2011-2012 Nuova Secondaria – La Scuola SPA – Tutti i diritti riservati 



Informazione 

 Ordine 

 Presenza di informazione 

 Entropia negativa 

 Distribuzione statistica 

 Disordine 

 Entropia positiva 

 Distribuzione non casuale o statistica 
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Le Regole: asimmetria 

 Asimmetria della praxis 
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L’asimmetria del tempo 

 Feste religiose, civili, tempo del lavoro.. 
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Asimmetria nella musica 

Bach, Goldberg Variations  
BWV 988 2. Variatio 1 (2/32) 
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La danza simmetria/asimmetria 

 Video 
 

 

Il  10 settembre 2008 un fascio di protoni ha, per la prima volta, completato il giro dell'anello di LHC.  
L'esperimento CMS ha immediatamente registrato il passaggio delle particelle prodotte dall'impatto del 
fascio contro le pareti dei collimatori, di quelle appartenenti all'alone del fascio e di quelle prodotte in 
collisioni dei protoni del fascio con le molecole di gas residuo all'interno del tubo a vuoto di LHC.  
I dati, elaborati in diretta da potenti farm di computer, sono stati tradotti in immagini, alcune delle quali sono 
riportate sotto.  
Nelle immagini si vede il disegno del tubo a vuoto di LHC in colore grigio.  
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Filmato%20per%20NS.wmv
http://lhc.web.cern.ch/lhc/

